E HauioHanbHKii TeXHIYHMI yHiBEpCcUTET YKpaiHK A XimiyHoro, nonimepHoro ta
g «KUIBCbKUWA MNOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT LN cunikaTHoro

- i

imeHi ITOPA CIKOPCLKOIO» "f MaLLMHOGY Ay BaHHSA
«MogaenosaHHA NpoLeciB Ta perA1aMmeHTiB NPOMUCAOBOro o6aagHaHHA »

Po6oua nporpama ocBiTHbOro KomnoHeHTa (Cunabyc)
PeKBi3auTU HaBYaNIbHOI AUCLUNJIIHU

Apyauli (mazicmepcokuii)

Fany3b 3HaHb 13 MexaHi4Ha iHxceHepia

CneuianbHictb 131 lNpuKknadHa mexaHika

OcBiTHA Nnporpama OHIl lNpuknadHa mexaHika

CraTyc OCBiTHbOro Bubipkosa

KOMMNOHEHTA

®dopma HaBYaHHA 04YHa(OeHHa)

Pik nigrotoBKn, cemectp | 2 Kypc, OcCiHHIl cemecmp

06cAr ocBiTHLOrO 5(150)

KOMMNOHEHTA

CemectpoBuii EkzameH

KOHTPO/Nb/ KOHTPOAbHi

3axoam

Po3knapg 3aHATb 4 200UHU HG MUMCOeHb (2 200UHU AeKYiliHUX, 2 200UHU MPAKMUYHUX
3aHAMS)

MoBa BUKNnagaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauia npo JlekTop, NPaKTUYHi 3aHATTA, 1abopaTopHi: doyeHm, K.m.H. LUN/TOBUY lzop

KepiBHUKA OCBITHbOrO JleoHidosuY

KomMmnoHeHTa/

BUK/agavis

Po3miweHHA Kypcy Maamgopma CikopcoKuli: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3251

Mporpama oCBiTHLOro KOMMNOHEHTa
1. Onuc oCBITHLOro KOMMNOHEHTa , MOro MeTa, NpeaMeT BUBYaAHHA Ta pe3ybTaTh HaBYaHHA

ModenosaHHA npoyecie ma pezaameHmis rnpomMucs108020 06/1A0HAHHS - Ue 8AX/UBA 2ds1y3b, AKA
docnionye npouecu ma pe2nameHmMu, WO CMOCYomMbeCa MnNpomuciosoeo 06aa0HaHHA. Lle moxce
B8KAOMAMU 8 cebe MOOesno8aHHA pPI3HUX [POUECI8, MAKUX SAK MEexXHO/02iYHi, MPAHCNOPMHI,
eHepeemuYHi ma iHWi,  MaKox« po3pobKy peznameHmis, Aki dornomazarome 3abesneyumu b6esnexky ma
egheKmusHicmos pobomu npomucs08020 06/100HAHHS.

CyyacHe npozpecusHe Ccycrninbcmeo 074 YCrniWHo20 [CHY8AHHA ma OUHAMIYHO20 pPO3BUMKY
MOBUHHO 8u2omosaAMU  8i0nNosiOHi 3acobu eupobHuUymea ma npeomemu  crioxullBaHHS.
HatlinpoepecusHiwum ma HalpayioHanbHiWUM 8 UbOoMy M7AGHI € npomucnose 8upobHUUMBo, AKe
HalinosHiwe 3ab6e3neyye nompebu cycninbcmea AKICHUMU npodyKmamu, eupobamu, MawuHamu,
moeapamu, ycmamky8aHHAM ma 06/100HAHHAM.

Cy4acHi npomucnosi mexHos0e2ii nowupunuca Ha yci sudu 0ianbHOCMI M10OCbKO20 Cycrinbcmaa,
BK/1HOYAOYU MO3UMUBHI Ma He2amusHi HacaioKu 018 AOUHU, Cycninbcmeaa, 008Kisn[, eKOHOMIKU mMa iH.
Tomy, 0OHOYACHO 3 BUPIWEHHAM 3a80aHb WO00 MOKPAWEHHA AKOCMI ma nidsuweHHA npodykmusHocmi
B8UpPObHUYUX npouecis, HeobxiOHO eupiwysamu nNUMAHHA Wo00 3axucmy O008Kinasa, niosuWeHHs
eHepeoow,a0Hocmi supobHuymea, 3abe3nevyeHHs BUCOKO20 pieHA 6e3neKu mexHOs02iYHUX Mpouecis
0714 NpauiBHUKi8 Ma HacesneHHs.



Mpeomem oc8imMHbLO20 KOMMNoHeHMa «ModentosaHHA npoyecie ma peasameHmis
npomucsn08020 06/1a0HAHHA» — Memoou MOOeB8AHHA ma po3pobKu pezaameHmie 8UPObHUYME.

BupiweHHA OaHoi 3a0a4i 8U3HAYAEMbCA pisHeM Mi020mMoBKU axisuis, AKi npayroome y 2anysi
IH#CUHIpUH2 MaKY8AHb MA NAKY8asAbHO20 06/100HAHHS.

Ana ycniwHo2o supiweHHA 3a080a0Hb MOOENBAHHA Mpouecie ma pezaameHmMie MPOMUCI08020
067100HAHHA ¢haxisyi marome 8is1bHO 80a100iMmu iHGpOpMayiero, eMimu supiwysamu 3a0a4i 8U3HAYEHHS
muny npouecy, KOHCmpykyili pizHo2o muny 0671a00HAHHA, AKE 30CMOCOBYEMbLCA 8 MEXHOM02IYHUX
npoyecax.

Mema oceimHb020 KomnoHeHma «MoOent8aHHA Npoyecie ma pezaameHmie NPoOMUCI08020
067100HAHHA» - (OPMYBAHHA Yy Mdaz2icmpie KOMMAEKCYy 3HAHb, YMiHb, HABUYOK, HeobxiOHuUx 071
KeanighikosaHO20 807100iHHA U000 OCHOBHUX MeopPeMUYHUX NO0HEeHb 3 PO3PObKU eHepao3bepiearouux
peanameHmis MPOMUCI08020 067100HAHHA eanysi; 6a3osi npuHyuUnu 00cnioneHHs
eHepz2oepeKkmusHOCMi MexHon02iYyHo20 06/100HAHHA MemooaMu MamemMamu4yHo20 MOOENBAHHA, d
MAaKOX (hOPMYBAHHA Y CMyOeHmi8 KOMIMAEKCY 3HAHb PO MeXHO02iYHI npoyecu, peanameHmu pobomu
pidHonpoginbHo2o 06/1a0HAHHA Ma Memoou Mo0Oento8aHHA HaldiliHoi ma 008208iYHOI eKcnayamauii
06100HAHHA. BidnogioHo 0o memu nid2comosKa Mazicmpie 3a OaHOK creuiasnbHicMmw 8umazae
nocusneHHA POPMyYBAHHA y cmydeHmi8 HacCmyrnHuUx KomnemeHmHocmedu:

IHme2apanvHa KomnemeHmMHicme:

30amHicmb po3e’azyeamu cKAaOHi 3a0a4i i npobaemu npukaadHoi mexaHiku abo y npoueci
HABYAHHA, wWo nepedbayae nposedeHHA 0o0cnidOnceHb npouecie, 06aa0HaHHA ma/abo 30ilicHeHHsA
iHHoBayili 8 OaHili 2any3i Ma xapakmepu3yeEmMoCsa HE8U3HAYEHICMIO YMO8 | sUMOe.

- 30amHicmes 8uAsaAMU, CMABUMU MaA 8UPIWY8AMU iHHEHEePHO-MeXHIYHi ma HayKo8ORMNP UKAaOHI
npobaemu (3K 01).
32i0HO0 3 8uMO2aMU NpPO2PAMU OC8IMHbLO20 KOMMOHeHMa «ModenosaHHA npoyecie ma
peanameHmie  npomucaoeo20  0674a0HAHHA»,  cmydeHmu  nicaa  if  30CB80EHHA  MaMeb
npodeMoHCMpysamu maki npo2pamHi pe3ysnbmamu HA8YAHHA:
lposodumu exkcnepumeHmManbHi i Kommn’tomepHi 00CAiOHeHHA (3 3aCmOoCy8aHHAM Memodis
MAGHYB8AHHA eKcriepumeHmy i MamemMmamu4yHo20 moodenrosaHHA (MPH 15);
- BusHauyamu i3u4yHy cyme npomMucsi08020 fnpoyecy ma obupamu npo2pamHuli npodykm 0s
MOOeH08AHHA.
- BusHayamu mun npomuca08020 061a0HAHHA Ma pexcumu i pezaameHmu lioeo pobomu;
- Obupamu eHepzo3aowadnusi pecnameHmu pobomu 06/10OHAHHA.

2. MpepeKsi3uTu Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiIUHil cxemi
HaBUYaHHA 33 BiANOBI4HOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

BusyeHHs oc8imHbo20 KomnoHeHma «MoodenoeaHHA npoyecie ma pe2nameHmMie MNpPoOmMuUcsI08020
06100HaHHA» 6A3yembCa HA 3acadax iHmeapauyii pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX CmydeHmamu
npomszomMm rnonepedHbO2O0 Ccemecmpy Mazicmpamypu pu BUBYEHHI OCBIMHIX KOMMNOHEeHMmMI8
«[laKkysasnbHe 067100HAHHAY», «IHHUHIPUHE NAKYy8asnbHO20 061a00HAHHA». « Modento8aHHA npoyecie ma
peaaameHmie NPomuca08020 06/1a0HAHHA» € OCBIMHIM KOMMOHEHMOoM rpogeciliHoi nid2comosKu, wo
mae 3abe3neyumu po3e8’A3aHHA KOMIMAEKCHUX npobaemu 8 obaacmi iHMUHIpUH2Y, PAUiIOHAMbHO20
BUKOPUCMAHHA MamepianbHUX ma eHepaemu4yHUX pecypcis.

3. 3MicT OCBiTHbOro KOMMNOHEHTAa

Bcmyn. Mema i 3080aHHA 0C8iMHb020 KOoMnoHeHma. Cmpykmypa ma 06,100HAHHA MPOMUC/I08020
nionpuemcmea. [0n108HI  OxMcepena  eHepPeoOrnocMaA4YaHHA Ma  BUKOPUCMAHHA  eHepeoHociis
nionpuemcmeom.  Kameeopii  eHepeocnoxcusarw4yo2o 061a0HAHHA  nionpuemcmea.  Cknaodosi
eHepeemu4HUX 6anaHcie niONPUEMCMBa mMa OKPEemMo20 MPOMUCI08020 06a1a0HAHHA. [lpomucrosi
npoyecu 3 02170y HO BUKOPUCMAHHA 8UOI8 eHep20HOCIi8: NAUBO, eneKmpoeHep2ia, CMUCHEHe MNosimpA.



Ocobnusocmi BUKOPUCMAHHA MNPUPOOHO20 MaAUBA 8 MEeXHO/02iYHUX [POoyecax, pPOo3PaxyHKU
Cnaa08aHHA NPUPOOHO20 203y 8 rnpomucaosomy obaadHaHi (neyi, cywuna). Mamemamuy4Hi ocHosu
OMnucy MexHos02iYHUX npoyecie npu eupobHUYymMsi nakysanbHUx mamepianise. Tersnosi npouecu npu
8UPOBHUUMEI NoAIMEPHUX MA KAPMOHHUX NAKy8asabHUX Mmamepianis. PO3paxyHKU mensaosux pexumis
8UPOB6HUUMEBA noniMepHUX mamepianie 078 yNnaKo8KU npu ekcmpysii i KanaHOpysaHHi. Ocobausocmi
napamempie mMexHon02iYHO20 MPoyecy ymeopeHHA MoaiMepHo20 aAucma (naieku) npu eUKOpUCMAHHI
b6iononimepHUxX pe4vyosuH, WO PO3KAAOAOMbLCA MPUPOOHUM WAAXOM. Po3pobka peznameHmy
supobHUUMEa biononimepHo20 aAUCMA MPU KAAAHOPYBAHHI, menaosi ma MexaHiyHi ocobausocmi

npouyecy.

4. HaBuyanbHi matepianu Ta pecypcum
basoea nimepamypa

1. [xwepena eHepeii i eHepeo3bepexceHHA-2. ModentosaHHA eHepao3bepiearoyux peanameHmis
npomucnoeo2o 06a1a0HAHHA: Tekecm nekyili 018 cmydeHmis Hanpamy nidcomosku 6.050503
«MawuHobydysaHHA» / YKknao.:A. A. Kapsaubkuli — K. : HTYY «K[lll», 2012. — 245 c.

2. KosaneHko I.B., ManuHoscbKuli B.B. OCHO8HI npouecu, MawuHu ma anapamu XiMidHux
supobHuume. — K. IHpec: Bons, 2006.-264 c.

3. MikynboHoK 1.0. MooOentosaHHA 06/100HAHHA MexHOA02iYHUX AiHill 014 nepepobaeHHA naacmmac
i 2ymosux cymiweli Ha 6a3i 8ankosux MmawuH [EnekmpoHHul pecypc] : moHozpagia. — K. : HTYY
«Krlll», 2015. — 244 c

4. Peter Watermeyer. Handbook for Process Plant Project Engineers. - Professional Engineering
Publishing Limited, London, UK, 2002. — 322p.

5. L.D.G. Chaves, J.G.R. Lopez. Process Analysis and Simulation in Chemical Engineering. — Springer,
2016. - 2500p.

6. EHepzomexHos102if XiMiKo-mexHOo02iYHUX rnpouecie y aupobHuumaei Kepamiku ma ckaa. lanueo i
lio2o xapakmepucmuKu. Po3paxyHKu 20piHHA naausa. [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0n4
cmyo. cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma inxceHepia» / K1l im. lzopa CikopcbKozo ;
yKknao.: H. B. }{daHwoKk, M.M. lNaemsaHHiKos8. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 922
M6atim). — Kuis : KTl im. lzops CikopcbKoeo, 2022. — 62 c.

7. Deshmukh, Yeshvant V. Industrial heating : principles, techniques, materials, applications, and
design. - CRC Press Taylor & Francis Group, 2005. — 760 p.

8. OcHosu npoeKkmMysaHHA 00HoYep8’aYHUX eKcmpyodepis : Hasy. nocib. / I. O. MikyneoHok, O. /1.
CokonbcbKull, B. . Ciseubkull, /1. b. PadyeHko . — K. : HTYY «K[I», 2015. — 200 c.

9. KoHcnekm nekuiti 3 oucyunainu "MamemamuyHe MoOentoeaHHA ma 3acmocyeaHHAa EOM
8 XimiuHili mexHonozii" 0na cmydeHmie 0159 cmyodeHmie cneyiansHocmi 161 «XimivyHi mexHosnoaii
ma iHxceHepia» Ykn.: leaHueHko A.B.: ATY, 2016. —48 ¢

Aodamkoea nimepamypa

10. Trinks W. Industrial Furnaces. New York, London, 1961. — 390 p.

11. M.B. Mousa. Introduction to Microsoft Excel with applications in chemical engineering. — Cairo
University, 2009. — 82 p.

12. Zaidoon M. MathLab for Chemical Engineers. - https://www.scribd.com/document/130148909/ -
2013.

13. AocnioxnceHHA peonoziuHux enacmusocmeli po3naasie nonimepie. Memoou YHi 8KazieKu 00
BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu cmydeHmis crieuiansHocmi: 133 lany3ese
MaWwuHobyodysaHHs, crneyianizayis: IHUHIpUH2, 06/1A0HAHHA MA MexHOoA02ii XiMiYHUX ma
HaghmonepepobHuUx 8upobHUY M8, 0C8IMHbO-KBANIhiKAUilIHO20 pieHA crieuyiasicm 3 OucyunaiHuU
06100HaHHA 0414 cuHme3sy i nepepobKu noaimepHux mamepianise”: [EnekmpoHHuti pecypc] /,, KMl
im. leopsa CikopcbKkoeo”; yknad. M. M. LLiseod, A. P. CmenaHtok. — Kuie: HTYY ,,KI1”, 2017. 23c

“”
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. ANSYS Workbench Documentation 17.0. https://www.ansys.com/products#t=ProductsTab&sort

. Calculation Project of Concord Consortium “Energy 3D” (https://energy.concord.org/energy3d/)

IHpopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi

16
17
18
19
20
21
22
23
24

. HauioHanbHa 6ibniomeka im. BepHadcbko2o Pexcum docmyny http://www.nbuv.gov.ua

. EnekmpoHHuli apxie Kl https://ela.kpi.ua/

. Calim rkaghedpu XI1CM, http.//cpsm.kpi.ua/mr.htm|

. EnekmpoHHuti kamnyc Krl im. lzopsa CikopcbKkozo, http://login.kpi.ua/

. MMnamgopma ducmaHuyiliHozo HasyaHHA « CikopcoKuli» https://sikorsky-distance.kpi.ua/

. Mepedbavyaemeoca moxaugicme nposedeHHA 3aHAMb On-Line 3a donomoezoto naamagopm Zoom
. E-library Scribd (https://www.scribd.com).

. Search Engine Google Patents (https.//patents.google.com)

. Engineering Tool “Energy 3D” (https://enerqgy.concord.org/enerqy3d)

HaB4yanbHWUIA KOHTEHT

5. MeTtoauka onaHyBaHHA OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA

NeKy

iHi 3aHATTA

JleKyitiHi 3aHAMMA CrPAMOBAHI Ha:

HAOQHHA  CY4YAaCHUX, YiniCHUX, B830EMO30AEH(HUX 3HAHb 3 OCB8IMHLO20 KOMMOHEeHma
«ModentosaHHA npouecie ma peanameHmie NPoMucaI08020 067AAOHAHHA», piBeHb AKUX

BU3HAYAEMbLCA YifNbOBOK YCMAHOBKOI 00 KOHHOI KOHKPEMHOI memu;
3a6e3ne4yeHHsA 8 npouyeci neKyii meop4yoi pobomu cmydeHmis CrifnbHO 3 8UKAAOaYeM;

BUX0BAHHA Yy cmydeHmis npogeciliHo-0inosux sAkocmeli i PO38UMOK y HUX CAMOCMIlHO20

meop4yo20 MUC/EHHA,

hopMyBaHHA y cmydeHmie iH#eHepHo20 MUCAEHHA Ma HAOAHHA HANpPAMKY 078 camocmilHoi

pobomu;
BU3HAYEHHS HA CYYACHOMY PiBHI MPOMUCA08UX npouyecie ma 0baa0HAHHS;

8i00bpaxceHHA 3a2aabHONPUUHAMUX emarie MPoOMUCn08020 Mpouecy (8udineHHs 20/108HUX

M0/10X}(eHb, BUCHOBKIB, peKoMeHOauill, YimKke i adeKeamHe ix hopMyAt08aAHHAX);

BUKOPUCMAHHSA 0718 0eMOHCMPAyii HA0OYHUX Mamepianis, cxem, aHIMayii MpomMuca08UX NPoYecis;
BUKMAOAHHA Mamepianie 00Cai0MeHb YimKOH | AKICHOK M0OB0 3 O0MPUMAHHAM CMPYKMYpPHO -

/102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEeHHS 8Cix HO80B8B8EOeHUX MEPMIHI8 | MOHAM®b;
docmynHicme 048 cripuliHAmms 0aHoK ayoumopieto.

Neo Ha3zsa memu nekyii ma nepesnik 0CHOBHUX NUMAHb
3 /;_, (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA HA FodurH
CPC)

1 | Bcmyn. Mema i 3a80aHHA 0C8iIMHbO20 KOMMOHeHMa. TexHiyHi ma eHepaemuyHi | 2

XapaKkmepucmuKu npomMmucs08020 supobHuymaa.

Jlimepamypa: [1,2]c.4-6

3a80aHHA Ha CPC. AHani3 mexHos02i4HOI cxemu Ximi4yHo20 nidnpuemcmea (3a
mamepianamu mepexi ImepHem, [3,4]) Ogopmumu pe3ynemamu 00CAiOHEHb Y
8U2/180i MexHo102i4YHOI cxemu.

2 | Mpomucnose 061a0HAHHA XimiyHo20 nidnpuemcmea. Cmpykmypa i cKaad | 2
CKnomapHoz20 nidnpuemcmea. Ocobausocmi  mexHOs02iYHO20  npoyecy,
peaaameHmu Ni02o0mosKuU cUupo8UHU i 8U20MOB/IeHHSA CKAAHOI mapu.

Jlimepamypa: [2]c.7-13



https://www.ansys.com/products#t=ProductsTab&sort
http://www.nbuv.gov.ua/
https://www.scribd.com/
https://patents.google.com/
https://energy.concord.org/energy3d

3a80aHHA Ha CPC. AHaniza mamepianbHo20 ma eHepeemu4yHozo b6anaHcy

supobHuymea ckna (3a mamepianamu mepexi IHmepHem, [10]).

TexHiYyHi nNpuHYUNU OMPUMAHHA menaomu 6 MNpPoMuUcio8omy 06aAa0HAHHI
(cnantoeaHHsa nanuea, eneKMpuvHe Ha2pieaHHsA).

XiMiyHi  OCHOBU CMNAAKOBAHHA;, MEXHIYHA peani3ayia cnanaeaHHA aauea 8
CKnosapHili neyi supobHuymea mapu. EHepeobanaHc neuyi. [onoe8Hi mennosi
npouecu, wo cynpogooxyoms supobHuymeo ckaomacu. /limepamypa:[1,11]
3ae0aHHA Ha CPC. Buou npomucnosux naavHukKig [10].

MamemamuyHi OCHOBU PpO3PAXyHKI8 mMensn08020 CMAHy MPOMUCA0B020
06/100HAHHA.

JugpeperyiliHi  pieHAHHA menaoobmiHy (cmauioHapHuli i HecmayioHapHul
mensno00bmiH). PisBHAHHA eHepezii. [paHu4Hi ymosu.

Jlimepamypa:/1] c.7 - 19

3as0aHHA Ha CPC. BioHosneHHs iHpopmMauyii 3 nonepedHix Kypcie oucyunaid «[MAXT»
i Tennonepedaya

MamemamuyHi OCHOBU pO3PaXYHKI6 mensao08020 CMAHY MNPOMUCIOB020
06/7100HAHHA.

LupeperyiliHi pisHAHHA menanoobmiHy (KoHeeKuid. padiayiliHuli mennoobmiH).
Jlimepamypa:[1] c.21-28.

3ae0aHHA Ha CPC. Cknacmu nepesik mogapis, Wo 8U20moeaatomsci abo MoXyms
b6ymu su2omossneHi i3 8mopuUHHOI CUPOBUHU.

ModenoeaHHA peanameHmy pobomu mennao3saxucmy 061a0HAHHA
(cmayioHapHuli pobo4uii pexcum, nyckoeuii pexcum pobomu) 3a O0onomozoro
nakemy ANSYS.

BusHauyeHHA  OCHOBHUX  peznameHmie  pobomu  06aa0HaHHA  (merisose
HOBAHMAM(EHHA, MeMMNepamypHi pexumu, npasuna 6e3ne4yHoi exkcrnayamayii,
MUMAaHHA eHepeo3bepexceHHs).

Jlimepamypa: [1,15].

3a80aHHA Ha CPC. 3HaliomMcmso 3 MoXsusocmamMu OemMoHCcmpauii menaosux
npoyecis y cepedosuwi “Energy 3D” [16].

ModenweaHHa peznameHmy pobomu npomucnoeoz2o 06aa0HaHHA (poboyuli
pexcum, euxio Ha pobouuli pexcum pobomu) 3a donomozoro nakemy ANSYS.
lpusHayeHHA 0671a0HAHHA | 020 micuye 8 mexHosoeiuHili cxemi. lMapamempu
pobo4oeo pexcumy (umpamu cupoBUHU, MPOOYKMUBHICMb, €HEeP20CNOXUBAHHS,
memnepamypHi eumoau). Modeno8aHHA mensa08ux npoyecie 8uxody HA PEHUM
06/100HAHHA, OPIBHANLHI XAPAKMEPUCMUKU MepMOMEXAHIYHUX HABAHMAMEHb
rnpu HECMAYIOHAPHOMY PEeHCUMI.

Jlimepamypa: [1,15].

3ae0aHHA Ha CPC. lMowyk aHanoziyHux pexcumie pobomu y cepedosuwi “Energy
3D” [16]]

3azanbHi Bidomocmi npo cy4yacHi nonimepHi nakyeanvHi mamepianu ma cnocobu
ix nepepobkKu.

lMonimepHi mamepianu Ha ocHogi 8y2neso0Hie | biononimepHi mamepianu.
BiomiHHOcmi mexHonoeili nepepobku. CKkaad ma npusHavyeHHa 06aA0HAHHS 044




nepepobKu.
Jlimepamypa:./2,3,8 ]
3a80aHHA Ha CPC. Ocobausocmi 3acmocysaHHA 6iononimepie | pexcumu ix

nepepobKu [mepexca Internet ]

9 | 3azanbHi Bidomocmi npo cyvacHi nonimepHi nakyeanvHi mamepiaau ma cnocobu
ix nepepobKu.

MexaHiyHi ma menaosi 3acadu 8u20mMo8seHHA MoaiMepHoi naieku abo nucmosux
mamepianie memooom ekcmpy3ii ma KanaaHOPY8AHHA.

Jlimepamypa:.[2,3,8].

3a80aHHA Ha CPC. Os3Haliomumucs camocmiliHo 3 npuHyunamu pobomu ma
ekcnayamauyii ekcmpyodepa ma 3-x 807K0B020 KAAAHOPY.

10 | InpopmayiliHa niOMpumMKa nOWYKy mMexHiYHUXx O0aHux wodo pobomu,
MoOepHi3ayii 061a0HaHHA XimiyHoi npomucaosocmi.
lMopsadoKk KopucmyeaHHA OocmyrnHUMU Oxcepenamu [Hpopmauii 8 mepexci
IHmepHem. [07108HIi Oxcepena iHPOPMaAyii Cy4acHO20 iHHeHepPa-npPoeKkmy8anbHUKaA:
Search Engine “Google Patents”, e-library “Scribd”. [Mpuknadu nowyKy mooepHizauii
06/100HAHHA XiMiYHUX 8upobHUUMS.

Jlimepamypa: [ 23,24 ]
3a80aHHA Ha CPC. BukoHamu nowyK nameHmis wo00 memu mazicmepcbKoi
oucepmayii.

11 | Cknad ma eupobHu4Ya cxema KAPMOHHO20 KombiHamy. PeznameHm pobomu
MawuHuU  eupobHUymMea  KapmoHHo20 noaomHa. [on06HIi  cKaadosi
mexHon02iyHo20 npoyecy. 3azaabHi gidomMocmi nNpPo KAnaHOPyB8aHHA i cywkKu
nosomHa.

Jlimepamypa: /2,3,9]

12 | Ocobausocmi peanameHmie pobomu KanaHOpie i cywKu KapmoHHo20 abo
naneposozo nosomuHda. [Ipouecu menano-macoobmiHy, eaacmugocmi 80702020
nogimpAa. PeanameHm Haz2pi8aHHA Ma CyWiHHA MNOA0MHA.

Jlimepamypa:/2 | c.40-41
3a80aHHA Ha CPC. 3Halimu npukaadu 3acmocysaHHa 2oppomapu. Il nepesazu ma
HeodosiKu.

13 | TexHonociyHa cxema ma 067AOHAHHA KAPMOHHO-NAKYE8ANbHOi ¢habpuKu.
Mpouyecu nidcomosku ma nepepobKu cuposuHu. BuecomosneHHA 20POKAPMOHY.
BueomoeneHHd mapu. Budu 061a0HaHHA ma peaaameHmu (ioezo pobomu.
MamepiansHuli ma eHepzemuy4Hul 6aaaHc nidnpuemcmasa.
Jlimepamypa:/2 ] c.40-41
3aedaHHA Ha CPC. 3Halimu npuknadu 3acmocysaHHsa 2o¢ppomapu. I nepesazu ma
HedoiKu.

14 | BuzomoseneHHA NAKysasnabHUX mamepidnie memooom rnpecysaHHA 3 8MOPUHHOI

CUpOBUHU.

HayKkoso-mexHi4Hi 3acadu ymeopeHHA CyyinbHo20 aucma 3 kommnozumis. lpuHyun
npecysaHHs, 0671G0HAHHA 0718 NPecysaHHs i peanameHmu rpoyecy npecysaHHs.
MoodentoeaHHA MeXaHiYH020 CMAHy CUPOBUHU, W0 rnpoxodume rnpecosy o6 pobKy
Jlimepamypa: /2 ]

3a80aHHA Ha CPC. BusHayumu cupog8uHHy 603y 8U20MOBsEHHA [1AKY8asbHO20




aucma [9-10]

15 | Haykoeo-mexHi4yHi 3acadu eu2omoesneHHA 80/A0KOH 044 mKaHoi mapu. [MpuHyunu | 2
OMPUMQAHHA MOHKUX 80/10KOH, 067100HAHHA ma pezaameHmu (ioeo pobomu ma
exkcnayamauii. Modento8aHHA menao08020 peaaameHmy pobomu 20/08KU
eKkcmpyodepa.

Jlimepamypa: /8 ] c.30-34.

3as0aHHA Ha CPC. lemanbHuli aHAni3 KpecaeHs 20108KU ekcmpyoepa [8 ]

16 | 3azanbHi eidomocmi npo cucmemy eupobsaeHHA Ma 8UKOPUCMAHHA CMUCHEH020 | 2
nosimpsa Ha NiONPUEMcMeax 3 NiHiAMU NaKy8aHHA

TexHiyHi 3acadu supobHUYMEa cmucHeHo2o nosimpaA. O6aAad0HAHHA Ma eumozu npu
lio2zo eKkcnayamayii, mpaHcnopmysaHH CMUCHEeH020 rnosimps. BUKOpUCMAHHSA Yy
KiHYe8020 Crioxuea4ya Ha AiHiaxX NaKy8aHHA

Jlimepamypa: /4] c.214-246.

3as0aHHAa Ha CPC. 3Haliomcmeo 3 diazpamoro Monee[4 ]

17 | 3az2anbHi npuHyunu pecypco-eHepz2o3bepexceHHA Ha nionpuemcmei. [Mpuknadu | 2
CKAAOaHHA eHep2emu4YHUX ma mamepianbHux 6anaHcie nionpuemcme.

Bumoau 0o opeaHizauyii eHepeemu4yHo20 ma obcmexceHHA niONpPUEMCmMBa
(6imyusHAHi ma esponeliceki peznameHmu nposedeHHA  eHepzaoayoumy);
opzaHizayilini ma mexHiYHi 3acobu BUKOHAHHA eHepeoaydumy. [Ipukaadu
mamepianbHO20 Ma eHepaemu4yHo2o banaHcy nidnpuemcmsa.

Jlimepamypa: /16,20 ]

3a80aHHA Ha CPC. [lowyk 6 mepexi IHmepHem iHgopmayii w000 eumoe
3a0Wa0auBoi op2aHi3auyii nakyeasnbHUX npouyecie i ekcrnayamayii 06/100HAHHA Ha
calimax mixcHapoOHux opaaHizayiti UNIDO | UNEP

18 | OKpemi numaHHA payioHAsHO20 BUKOPUCMAHHA pecypcie i eHepzaoHociie Ha | 2
nionpuemcmaeanx.

Haykoso-mexHiyHi 3acadu pPoO3pPaxyHKOBO-EKCnepumMeHmMasnabHo20 0b6cmexeHHs
mexHono02iYHUX niHill, 06aAa0HAHHA. Teopemuy4Hi OCHOB8U iHMe2payiliHOi OYiHKU
mexHon02iYHUX AiHil i3 3acmocysaHHAM ripuHyunie « Black Box».

3ae0aHHA Ha CPC. Pechepam Ha memy «3acmocy8aHHA MiHY-mMemooa»
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MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidcomosKku mazicmpie 3 0aH020 0C8IMHbO20 KOMMOHEHMA fnpaKkmuYHi
3aHAMMA 3alimarome 50 % ayoumopHo20 HaBaHMaxceHHA. bydy4u donosHeHHAM 00 AeKyiliHo20 Kypcy,
B0OHU 3aKnadaromes i ¢hopmyrome OCHOBU Keanighikayii mazicmpa 8 2any3i MexaHiYHoI iHxceHepii ma
20/1y3€e8020 MAWUHOBYOYy8AHHA, @ CaMe PO3PAXyHKY Menaosux npoyecie 8 2asay3esomy 06100HAHHI.
3micm yux 3aHAMbL | MemoOuka ix nposedeHHA 0BUHHI 3abe3zneyysamu pPoO38UMOK MEBOPYOI
aKmueHocmi ocobucmocmi. BoHU po3susarOMb KOHCMPYKMUBHe MUCAeHHA | 30amHicme
Kopucmysamucsa creyianbHO mepmiHOA02i€r, 00380AA0Mb nepesipumu 3HAHHA, momy OaHul eud
pobomu sucmynae 8axsausum 3acobom ornepamueHo20 380pOMHO20 38'A3KY. [pakmuyHi 3aHAMMA
MOBUHHI BUKOHYy8AMU He mMinbKu Mi3HAB8AAbHY i BUXO0BHY (bYyHKUii, ane U crnpuamu 3pOCMAaHHIO
cmyodeHmi8 K paxosux npauisHuUKie 8 0bs1acmi easny3eso2o0 MawuHObYOdy8aHHS.

OCHOBHI 3a80aAHHSA YUKY MPAKMUYHUX 30HAMb!



- donomozmu cmydeHmam cucmemamu3ysamu, 3aKkpinumu i no2aubumu 3HAHHA meopemu4yHo20
xapakmepy 8 obaacmi  cy4yacHux mMemoOi8  PO3PAXYHKY — Menao8ux,  MEXAHIYHUX,
mepMoMEXAHIYHUX XapaKmepucmuK 8upobHU4020 06/1A0HAHHSA;

- Hadamu cmydeHmMam 3HAHHA NPo CMPyKmMypy nionpuemcmaea, eHepeemuy4He 3abe3nevyeHHs,; npo
20/108HI CKnadosi mexHono2iYHUX iHIl nidnpuemcms, 30Kpema, e6upobHuymea mapu i
yraKosKu;

- HaeYUMU aHani3ygamu pezsameHmMu 8upobHUYMEa, B8MIHHIKO cmasumu ma po3e’a3ysamu
mexHi4Hi 3a0a4i Mo 800CKOHANEHHIO, MOOepHi3auii 061a0HAHHA; aHAAI3ysamu ma eHocumu
npono3uuii  no  800CKOHAMEHHI  pezaanameHmie  pobomu  06/400HAHHA Yy  YaCMUHI
eHepaoCcrnoMusaHHs, HadiliHocmi i miyHocmi;

- Hasyumu ix npayroeamu 3 008i0K0B0K nimepamyporo;

- popmysamu 8MiHHA 84umMucs camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memoodu, criocobu i npuliomu
CaMOHQABYAHHA, CAMOPO3BUMKY | CAMOKOHMPOIO.

Ne | Hazea memu npakKmMu4yHo20 3aHAMMA mMa nepesnik OCHOBHUX NumaHo | FOOUH
3/n | (nepenik dudakmuyHo20 3ab6e3neyeHHsA, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma
3ae0aHHA Ha CPC)

1 | Po3paxyHKu mens08020 CMaHy npomMucno8020 061a0HAHHSA 4
Jlimepamypa: [2,4] c.6-10; c.40 - 54.

3ae80aHHA Ha CPC. ModenosaHHA menaonepedayi 4yepe3 bazamowaposy
CMiHKy (cmayioHapHul mernsnoobmiH)

2 | Po3paxyHKuU memna08020 CMAHy npomMucs08020 06/1a00HAHHA 4
Jlimepamypa: [2,4] c.6-10; c.40 - 54.

3a80aHHA Ha CPC. MoodenosaHHs menaonepedayi 4yepe3 6azamowaposy
CcMiHKy (HecmauioHapHuli menaoo6MiH)

3 | Po3paxyHKku npouyecie 2opiHHA 2a30n00ibHo20 naauea 8 CKA0B8ApPHIl neyi |6
CK/I0MapHoe20 supobHUymea

Jlimepamypa: [10] c. 65-78.
3as80aHHA Ha CPC. BUKOHaMU pO3paxyHOK 20piHHA NpupooOHo20 2a3y

4 | MoOentosaHHA MexaHiYHo20 ma memrepamypHo20 pezaameHmy pobomu |6
KanaHOpy npu supobHUYmMei nUuCMoeo20o NnaKyeasabHO20 NoA0MHaA
Jlimepamypa: [3] c. 57 - 65.

3as0aHHA Ha CPC. Po3pobka meepdominbHoi Mooesi 8aaKa KanaHOpa

5 | Bubip memnepamypHo20 pezaameHmy KanaaHOpPYy8aHHI nosimepis. 6
Jlimepamypa: [3] c.110-124.
3ae0aHHA Ha CPC. Onpaurosamu nepesik ekcmpy3iliHo2o 06/1a0HAHHSA

6 | Po3pobKka mexHiYHO20 3080aHHA HA BUKOHAHHA KOMIM/IEKCHO20 obcmeeHHA |8
nionpuemcmea 3 Mmemoto 8i0nogiOHOoCMI iCHyHo4Y020 peanameHmy 00
mexHo102i4HOI cxemu supobHUYMEa.

Jlimepamypa: [3] c. 37-44.

3ae0aHHA Ha CPC. 3HaliomMcmeo 3 nNpuKnadamu mexHiYHUX 30800Hb PeasnbHUX
nionpuemcmes.

7 | MKP 2
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NabopaTtopHi 3aHATTA

JlabopamopHi 3aHaMmMsA He rnepedbayeHi



6. CamocrTiliHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma 3alimae 52 % 4acy 8UB4YEHHA OCBIMHLO20 KOMMOHEHMA, BKAYAKOYU i
nidzcomosKky 00 ek3ameHy. [on08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmig — ye OnaHy8aHHA
HayKosuX 3HAHb 8 o0baacmsax, wo He ysiliwau y nepesnik AeKyillHUX numMaHe WAIxXom ocobucmozo
nowyky iHghopmauyii, popMy8aHHA GKMUBHO20 iHMepecy 00 maop4ozo nNioxody y HasuasbHili pobomi. Y
npoyeci camocmiliHoi pobomu 8 pamMKax 0C8iIMHbLO20 KOMMOHEHMy cmydeHm MO8UHEH HA8YUMUCA
enuboko aHanizyeamu cy4vyacHi nioxoou 00 po3pobku ma 6rnposadHeHH HOBIMHIX mexHo0eaill
PO3PAXYHKY mena006MmiHHO20 06/a1a0HAHHSA, 8ux00a4u i3 020 MexHO/02iYHO20 MPU3HAYeHHA ma
napamempie pobomu. BiH nosuHeH 80s100imu 0CHOBHUMU rpuliomMamu ma mMemooamu PO3PAXYHKY.

ne Hazsa memu, wjo suHOCUMbCA HAG camocmiliHe onpPayo8aHHSA Kinekicme
3/n ' 200uUH CPC

O3Haliomumuce 3 20/08HUMU MPOUECAMU B8U20MOB/EHHA MNAKY8AAbHUX
mamepiasnie (Mepexca IHmepHem: calimu HayKO8UX Ma MexHiYHUX popymie
ma calimu npomucsaosux supobHukis) [3 ] ma iH. [TOKa#YuKu egheKmusHo20
8UpobHUUMEBa (Mumomi sumpamu mamepiasnie ma eHepaii.

Ha npuknadax cmpykmypu eupobHuKie nakysasnbHux 3acobie ma mapu
CKAacmu nepenik MAwuH mMa anapamis, WO BCMAHOBAMbLCA HaA
npomucaosux nionpuemcmeaax. Ogopmumu pedynbmamu OOCiOHEHb Yy
8uU2a14a0i criucky i cxem.

[lna okpemux sudis sUpobHUUMBA MAKY8AAbHUX Mamepiasnis (nonimepHi
naieKu, AUCMU, 80/10KHA, KAPMOH, AAMIHOBAHUU KApmoH) cmpyKmypysamu
3 nepesnik i3u4HUX npoyecis, WO € OCHOB0OK B8UPOBHUUMBA (MeXAHIYHI, 4
mennosi, eneKmpuyHi).

Cknacmu nepenik 014 00H020 3 06paHuUX 8UupobHUYMS.

BukoHamu nowyk npuknadie «Bench marketing» 0014 OKpemux
8UPOBHUUMEB NMNaKy8aAsAbHUX Mamepianie (noniemuseHo8a naieKa, KAPMOH)

Ha calimi kopnopauii ANSYS 3Halimu npuxknaou moOesto8aHHA Pi3u4HUX
npouecis, 06paHux 3a nonepedHim nowykom. Bukopucmamu pekomeHoayii
wWo0o MoOesnto8aHHA 0718 cmeopeHHs modeneli peanameHmie pobomu
npomucan08020 061a0HAHHA.

lNopisHamu eghekmusHoCMi BUKOPUCMAHHA mernaomu i enekmpoeHepaii 8
7 OKpeMux supobHuYux npoyecax (mepmocmabinizayis poboyux noeepxoHs
8as1K08020 067100HAHHA, OUiHKG sumpam eneKkmpoeHepeii npu pobomi
mpaHcriopmepy)

AHQOAi3 MEeXHOM02IYHUX CXemM 8UpOobHUUMBAa MoAIMePHUX MAKY8AAbHUX
mamepianis.

Bus4yumu cy4acHuli cmaH supobHuymea noaimepHux mamepiani Ha 6a3i
10 | syenesodHie ma 6iononimepis. 3HAlimMu MexHiKO-eKOHOMIYHI MOKAXHCYUKU, 4
OUiHKY foot print 8rnsugy Ha eKOHOMIKY Mma eKos102ito

Midcomysamu 0o Opyky cmammio abo 00nosidb HA KOH@epeHyir 3a

11 4
memamuKamu Kypcy

12 | Mioeomoska 0o MKP 4

13 | EkzameH 30
Bcboz2o 200uH 78

MoniTKa Ta KOHTPO/Ib
7. NonitTuKa oCcBITHbOro KOMMOHEHTA

MNpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKW Ha 3aHATTAX



BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°3KOBUM KOMIMOHEHMOM OUiHHB8AHHA. CmydeHmu 30608°s3aHi bpamu
QKMUBHY y4acmb 8 HABYA/IbHOMY MPOYECI, He CMi3HI8AMUCA HA 3aHAMMA ma He nponyckamu ix 6e3
MOBAXCHOI NPUYUHU, He 3a8axamu eukaada4y nposooumu 3aHAMmA, He gidsonikamuca Ha 0Oii, Wo He
M08’A3aHi 3 HABYA/IbHUM MPOYECOM.

MpaBuaa npusHaueHHA 3a0X0UyBaNbHUX Ta WTPadHuUX 6anis

MepedbayeHo HaOaHHA 0odamkosux basie 3a nybaikauii mes (no 5 6anie 30 me3u Ha 8cix cnisaemopis)
ma Haykosux cmameli 3a npoginem KpedumHozo modyaa (no 10 6anie 3a cmammio Ha 8Cix
cnisasemopis), ane He binbwe 20 6anie Ha 1 cmydeHma.

MoniTMKa aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y paszi sUHUKHeHHA 3abopeosaHocmeli 3 0c8IMHbLO20 KommnoHeHmMa abo 6ydb-aKux hopc-MarcopHUX
obcmasuH, cmydeHmu maromoe 38°A3amuca 3 eukaaoayem rno GocmyrnHux (HaGaHUX BuKaada4yem)
KaHanax 368°A3Ky 0718 po38°A3aHHA npobaeMHUX NUMAHb ma Yy3200XeHHS anzopummy Oili 0ns
8i0NpaytOB8aHHH.

MNonitTnka akagemiuHoi AobpoyecHoCTi

Mnaziam ma iHwWi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [flo nnaziamy 8i0Hocumecs
8i0CYmMHicmb NoCuUsIGHb NPU BUKOPUCMAHHI OpyKOBAHUX Ma eneKmMpPoHHUX mamepianis, yumam, 0yMOK
iHWux aemopie. Henpunycmumi niOKa3ku ma crnucysaHHs mi0 4yac HAMucCaHHA mecmis, npoeeodeHHs
3aHAMb, 30040 eK3aMeHy 30 [HWo20 cmydeHma; KOMito8AHHA Mamepianis, 3axuWeHUX cucmemoro
asmopcbKoeo npasa, be3 00380y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi OobpoyecHocmi e6u3HayeHi y po30ini 3 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
CikopcbKkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi NogediHKU i emuKu

CmydeHmu mawome b6ymu moaepaHmMHuUM, rosaxamu OYyMKY OmMO4Yylo4ux, 3drnepeveHHs
Gopmynoeamu 8 KOpeKmHili opmi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pOMHUL 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHKku cmydeHmis i npauyieHuUkie eu3HauyeHi y po30ini 2 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «Kuigcokuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbko2o». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BUAU KOHTPO/IO Ta peiTUHroBa cUcTeMa OLiHIOBaHHA pe3ybTaTtiB HaBuyaHHA (PCO)

Po3nodin Has4anbHO20 vacy 3a sudamu 3aHAMb i 3080aHb 3 OCBIMHLO2O0 KOMMOHeHMd 32i0HO 3
pO60‘IUM Ha84yas1IbHUM r/710HOM:

Has4aneHul yac Po3no0in Hag4aanbHUX 200UH KoHmposnoeHi 3axo00u
Cemecmp o
Kpeoumu akad. Jlekuyii | MpakmuyHi /1a6. CPC | MKP | PP Cemecmpoeud
200. pob. KOHMpOosb
2 5 150 36 36 - 78 1 - eK3ameH

PeiATUHr cTypeHTa 3 AUCUUNNIHWN CKNaJaEeTbea 3 6aniBs, WO BiH OTpUMYE 3a:
PelimuHe cmydeHma 3 0c8iMHb020 KOMMOHEeHMa cKnadaemeocs 3 b6anis, Wo 8iH ompumye 3a pobomy Ha

MPAKMUYHUX 3AHAMMSAX, 30 BUKOHAHHA MOOY/1bHOI KOHMPObHOI PO6OMU Ma 30 eK3AMEH.

CemecmposumM KOHMpPOsem € eK3aMeH.

Cucmema peilimuHzosux (6azosux) 6anie ma kpumepii oYiHIOB8AHHA
Cucmema pelimuHzosux b6anie ma Kpumepii OUiHIOBAHHSA:


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

BUKOHQHHSA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 30HAMMSAX.
Baezosuli 6as 8UKOHAHHA 7 30004 HO MPAKMUYHUX 30HAMMAX CKAaoae rno 5 bais.
Kpumepii oyiHHO8AHHA BUKOHAHHA NMPAKMUYHO20 30800HHA

MoeHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
3080aHHA BUKOHAHE 8 M0BHIU Mipi 5
He3Ha4Hi HedosiKu 3a nyHKmMom 1 4
HecesoeuacHe 8UKOHAHHA 30800HHA 3
HecsoeyacHe 8UKOHAHHA 30800HHA, HeOOoiKU 30 . 1 2
HeskicHe 8UKOHAHHSA 30800HHSA 1
HesukoHaHHSA 30800HHA 0
BUKOHAHHSA MOOYs16HOI KOHMPOIbHOI.
Baezosuli 6an sukoHaHHA MKP cknadae 15 b6anis.
Kpumepii oyiHo8aHHA 8UKOHAHHA KP

MosHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA banu
MKP sukoHaHa 8 nogHomy obca3i 15
Hes3HauHi Hedoniku 3a nyHKmMom 1 14-12
3HayHi Hedoniku 3a nyHKmMom 1 9
HernosHe 8UKOHAHHA 30800HHA 8-5
HesakicHe BUKOHAHHA 30800HHA 4-1
HesukoHaHHA 30800HHA 0

Ymosu donycKy 00 cemecmposo20 KOHMPOsIO: MIHIMAAbHA NO3UMUBHA OYiHKA 30 NpaKkmuyHi pobomu
17 6anis/ 3apaxy8aHHA ycCiX NPAKMUYHUX 3a0a4/ no3umuseHa ouiHka 3 MKP (6inbwe 8 6anis)
cemecmposuli pelimuHe He meHwe 25 basis.

Cemecmposull KOHMpPosb: ekaameHauiliHa poboma.
Bazosuli 6an ekzameHayiliHoi pobomu cknadae 60 6anis.
Kpumepii oyiHI08aHHA BUKOHAHHA eK3ameHauitiHoi pobomu

MoeHoma ma 03HAKU BUKOHAHHSA 3080AHHA banu
Poboma 8uKoOHaHA 8 Nos8HOMY 06cA3i 50
He3Hay4Hi Hedoniku 3a nyHKmom 1 49-44
3HayHi Hedoniku 30 nyHKMom 1 43-36
HenosHe 8UKOHAHHSA 3080AHHA 20-35
HesKicHe BUKOHAHHSA 30800HHSA 1-19
HesukoHaHHA 30800HHA 0

TaKum YuHom peUmUHeoea cemecmposea wkKanaa 3 erdumHoeo MOdyfIFI CKNaoae:

R=5-7+15+50 =100 6anis



3a pe3ynbmamamu Has4yanbHOi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideanbHUli cmydeHm» Mae

Habpamu 15 6anie. Ha nepwili amecmauii (8- muxcOeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKUW,0

lio2o nomoyHuli pelimuHe He meHwe 7 6anis.

3a pesynemamamu Has4yanbHOi pobomu 3a 13 MuxcHi8 HABYAHHA «ideanbHUli cmydeHmM» MaA€e

Habpamu 50 6anie. Ha dpyzili amecmauii (14-G muxodeHb) cmyoeHm ompumye «3apPaxo08aHO», AKULO0

lioeo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 25 6anis.

MakcumaneHa cyma 6anie cknadae 100. OMpUMaHHA €eK3aMeHy 3 0C8iMmHb020 KOMMOHeHmy

«asmomamom» He nepedbayeHo.

HeobxioHoto ymosor OonycKy 00 eK3ameHy € pelimuHe, WO CKaAadae He MeHwe 50% 8i0

BUKOHAHHA npakmu4Hux pobim ma KP, mobmo He meHwe 25 6anis.

s ompumaHHA eK3ameHayiliHOi OUiHKU, CyMa 8Cix ompuMaHUx npomsazom cemecmpy pelimuHesosux
6anis R nepesodumsocs 32i0HO 3 mabnuyero:

Kinbkicmsb 6asie OuiHka
95...100 8i0OMiHHO
85...94 Oyxe 0obpe
75...84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 docmamHbo
RD <60 He3a008ifbHO
He sukoHaHi ymosu donycky He donyuweHo

9. [OopaTtKosa iHpopmauif 3 OCBITHbOro KOMMOHEHTA

Npu6aun3HMii nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib Ta MOAY/IbHY KOHTPO/IbHY

© 0N AWNR

RN R R R
W N RO

14.
15.

16.
17.
18.

poboty

OCHOBHI (pi3u4Hi npoyecu NpoMucno8ux 8UPObHUYME NAKy8abHOI 2aY3i.

MpuHyunuU mamemamu4HuUx ma gi3uyHUX Po3paxyHKie peaiaameHmie pobomu 0671aOHAHHS .
Ocobausocmi pobomu 8asnKOBUX MAWIUH.

BupobHu4i cxemu supobHUYmMea nanepy i KAPMOHY.

Cmpykmypa npomucsno8020 nidnpuemcmaa.

EHepzemu4yHa ma mamepianbHA CKaAa0o8i 8UpobHUYMEA.

EHepzo36epexeHHA MpoMucCs108UX Npouyecis.

3acobu modentosaHHA npoyecie i pobomu 061a0HaHHA 8 ANSYS.

ModentosaHHsA 3a dorniomozoro npenpouyecopa ANSYS.

. CmeopeHHsA po3paxyHKosoi modesni 061a0HaHHA 8 ANSYS.

. Bubip napamempie pobomu 0b61a0HaHHA 8 ANSYS.

. MamemamuuyHi 3acadu po3paxyHKy menaosux rnpouecie 8 ANSYS

. [ToHAMmMsA npo cknadaHHA MamepiansbHO20 Ma eHepzemu4yHoz2o 6anaHcy nionpuemcmea abo

OKpemoz20 0671a0HAHHA.

Ocobausocmi po3paxyHKy ma mooeso8aHHA pobomu ekcmpyodepa.

®i3uyHi npoyecu, Wo cynposooX ytoms KasaaHOPys8aHHA NaxkysasabHUX mamepiasie (MexaHiyHi ma
mensosi sumoeau).

lMopsdok i 3acobu ob6cmexceHHs peanameHmy pobomu nionpuemcmea abo okpemozo 06/71a0HAHHA.
Cxema eHepzo3abesneyeHHA Nidnpuemcmaa.

Mepenik i ocobausocmi pobomu 0674a0HAHHA MIONPUEMCMS, WO B8UPOLAAOMb NAKY8AbHI
mamepianu.



19. MoKaxcuuku ecpekmugHocmi pobomu 0671a0HAHHA Ma NiIONPUEMCMBA 8 YisIoMy .

20. lMpuHyunu po3paxyHKoeoi ouiHKU egpekmusHocmi pobomu 067Aa0HAHHA ma nidnpuemcmsa 8
uinomy.

Pobouy npozpamy oceimHbo20 KomnoHeHma (cunabyc):
CKknadeHo douyeHmM, K.m.H., LLlunosuy I./1.

YxeaneHo Kagedpoto ___XMCM___ (npomokon Ne 17 8id 04.06.2025 p.)

Moz2o0xeHo Memodu4Hoto Komicieto IX® (npomokon Ne 11 eid 27.06.2025 p.)
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